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THRUST WASHER 

The invention pertains to a thrust washer* [*Translator ' s 
note: Also known as thrust ring; wearing disk; guard or check 
plate; butting ring, buffer disk] in accordance with the preamble 
of claim 1 . A thrust washer of that kind is known from the German 
utility model DE-GM 19 97 150. 

In the case of the arrangement, known from DE-GM 19 9 7 15 0, 
an insulating, respectively attenuation member or element, 
assembled out of a multiple number of disks, which is damping 
different frequencies, is inserted between a shaft collar 
[shoulder] and a stationary housing part, respectively bearing 
part of an electric motor. According to a separate design, the 
arrangement is limited on the outside by means of thrust faces or 
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abutment surfaces, which, e.g., are designed as steel rings, and 
are connected to the insulating member by gluing, vulcanization 
or similar. 

From the German patent specification DE-PS 3 0 01 481, there 
is known another thrust washer for the limiting of the axial 
mobility of the rotor of a small motor. The thrust washer 
consists of a hollow cylinder of rubber, into which front side 
there is embedded a ring of hardened steel, having a thrust 
surface, extending in the radial direction. Both parts are 
vulcanized together whereby the strength of the joint between 
both parts should be improved as a result of the use of a 
bonding-agent coating in the area of the opposite contact 
surfaces . The anchoring between the shaft of the small motor and 
the thrust washer is produced out of the elastic expansion of the 
hollow cylinder over the course of the installation. 

It is an object of the proposed invention - while a high 
operational reliability is preserved - to create an arrangement 
for the sound absorption [noise deadening] of spurious 
oscillations in the axial direction, which arrangement is 
considerably simplified as far as manufacturing and installation 
are concerned. 

In the case of a thrust washer of the kind, mentioned at the 
outset, the achievement in • accordance with the invention of the 
objective thus set is possible as a result of the characteristic 
features of claim 1 . Advantageous embodiments of the invention 
are object of the subclaims, respectively. 
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In the case of the thrust washer in accordance with the 
invention, the expensive and time-consuming manufacturing-process 
step of a gluing or vulcanization, taking place under certain 
circumstances, can be dispensed with whereby as a result of the 
alternate possibility of a radial deviation of the wedged damping 
element into the clearance between the supporting arms 

[brackets] , distributed along the circumference, due to the high 
contact -holding pressure between thrust washer and damping 

(attenuating) element as well as the partial form-fitting bead 
enclosure between the tangential edges of the supporting arms and 
the wedged attenuating or damping member [attenuator] , a high 
strength of the joint between, the parts of the thrust washer - 
which are to be mutually connected, and can be manufactured in a 
simple way - is guaranteed. 

By means of the ratio of the tangential width of the 
supporting arms to the tangential width of the clearance, 
the extent of the freedom of deviation in the radial direction of 
the wedged attenuating element [attenuator] can be changed, and, 
therewith, the attenuation coefficient of the attenuator with 
respect to axial impacts can be varied. A distribution of the 
supporting arms, which is especially simple, and, in spite of 
this, reliable, and which also, generally speaking, satisfies the 
required attenuation properties, is characterized in that the 
supporting arms are arranged in such a way along the 
circumference of the thrust ring that they are offset thru 120°. 
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Depending on the conditions of use, a thrust ring of metal 
or plastic can be selected. For applications, in the case of 
which a particularly high resistance to abrasion (abrasion 
strength) of the thrust ring is required, there is provided a 
thrust ring of steel, for applications , which require a 
particularly adequate noise deadening or sound absorption, thrust 
rings of 

wear-resistant plastic are used, which - in addition to this - 
also provide the advantage of reduced wear and tear on the porous 
bearing of the small motor. 

As far as an advantageous automated installation, having 
only few movements of the robot or manipulator, is concerned, 
another embodiment provides for the design of the thrust washer 
as a monolithic, manageable or usable, prefabricated installation 
part, having an attenuation element [attenuator] , which is 
already impressed into the thrust ring. 

The invention as well as other advantageous embodiments are 
elucidated in greater detail as follows by means of exemplified 
embodiments, which are diagrammat ically represented in the 
drawing, wherein: 

Fig. 1 is an axial longitudinal section of a rotor bearing 
assembly of a small electric motor, having a first embodiment 
form of a thrust washer pursuant to the invention, in accordance 
with the course of the section I - I, depicted in Fig. 2, 

Fig. 2 is a front -side of the thrust washer, depicted in 
Fig. 1, 
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Fig. 3 is an axial longitudinal section of a rotor bearing 
assembly of an electric small motor, having a second embodiment 
form of a thrust washer in accordance with the invention, 
following the course of the section III - III in Fig. 4. 

Fig. 4 is a front-side top view of the thrust washer, 
depicted in Fig. 3. 

Figs. 1 and 3 show a partial section of the right 
bearing-end of an electric small motor. The rotor shaft 3, 
accommodating the rotor laminated core 7, having axially 
introduced rotor collar 6, is pivoted in a bearing 4, which, on 
its turn, is attached in a bearing bracket plate 5. In the axial 
clearance between the free frontal side of the rotor collar 6 and 
the opposite front-side of the bearing 4, a thrust washer, having 
a thrust ring 2 and an elastic attenuator 1,, supported by the 
supporting arms 21 thru 23, is slipped on - with a guaranteed 
axial clearance - upon the rotor shaft 3 . 

The thrust washer, depicted in Figs. 1, 2, consists of a 
thrust ring 2, along whose circumference, at mutual, tangential 
interval, there are designed supporting arms 21, 22, 23, offset 
with respect to one another thru 120°, and of a disk-shaped 
attenuator [damping or attenuating element] 1 of an elastomeric 
material, which is axially impressed into the radial clearance of 
the overlapping supporting arms 21, 22, 23. As a result of the 
fact that the supporting arms of the thrust washer only partially 
envelop the elastic attenuating element, a deformation of the 
attenuating member is possible, on the one hand, and, therewith, 
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an adequate attenuating effect is guaranteed in the case of an 
axial impact, and, on the other hand, a relative motion between 
elastic attenuating member and thrust ring is also reliably 
prevented . 

As shown in Fig. 3 and Fig. 4, the axially projecting 
supporting arms 21, 22, 23, are provided on their axial, free 
ends in an advantageous way with lugs [noses] 211, 221, 231, 
which are radially projecting inwards. As a result of the lugs 
211, 221, 231, the simple impression or indentation of the 
attenuation member or element 1 between the supporting arms 21, 
22, 23 is not considerably obstructed, on the one hand, and, on 
the other hand, however, it is guaranteed that in the case of 
particularly high values of the axial load, which - under certain 
circumstances - can lead to a radial deformation of the elastic 
attenuator 1, and, as occasion arises, to an insignificant 
spreading or opening of the supporting arms 21, 22,23, the 
strength of the joint between attenuation member 1 and thrust 
washer remains preserved, and, therewith, the noise deadening 
[sound absorption] reliably takes place under all operational 
conditions. Concurrently, in the case a ruggedized operation, it 
is also guaranteed that when a washer in accordance with the 
invention is pre-installed, both parts, inserted into one another 
beforehand, are not again separated. 

In order for the thrust washer - supported against the rotor 
collar 6 - to get a tight, wedge- free fit on the rotor shaft 3, 
the inner diameter Dl of the shaft -opening of the attenuation 

6 


member 1 is advantageously designed as smaller than the outer 
diameter D3 of the rotor shaft 3, and, where appropriate, the 
inner diameter D2 of the shaft-opening of the thrust ring 2 is 
designed as greater than the outer diameter D3 of the rotor shaft 
3 . 


CLAIMS OF PROTECTION 

1. Thrust washer for noise deadening (sound absorption) of 
spurious oscillations of axial direction on rotating shaft, in 
particular rotor shafts of electric small motors, having a 
disk-shaped, elastic attenuation member (attenuator) , and an 
axially introduced thrust part, characterized 

in t h a t in its capacity as thrust part, there is provided a 
thrust ring (2), having supporting arms (21, 22, 23), which are 
axially designed along its circumference at mutual, tangential 
interval, and in the sense of a squeezed seat, the elastic 
attenuation member (1) is arranged as axially impressed in the 
radial clearance of the overlapping supporting arms (21, 22, 23) . 

2. Thrust washer as claimed in claim 1, characterized in 
that the axially projecting supporting arms (21, 22, 23) are 
provided on their axial, free ends with lugs [noses] (211, 221, 
231), which are radially projecting inwards. 
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3. Thrust washer as claimed in claim 1 and/or 2, 
characterized in that three axially projecting supporting arms 
(21, 22, 23) are arranged as distributed along the circumference 
of the thrust ring (2) . 

4. Thrust washer as claimed in claim 3, characterized in 
that the supporting arms (21, 22, 23) are arranged in such a way 
along the circumference of the thrust washer (2) that they are 
offset thru 180° with respect to one another. 

5. Thrust washer as claimed in claims 1 thru 4, 
characterized in that the attenuating member (1) is supported in 
a tightly fit manner on the rotor shaft (3) . 

6. Thrust washer as claimed in claims 1 thru 5, 
characterized in that the inner diameter (Dl) of the shaft 
opening of the elastic attenuator (1) is smaller than the outer 
diameter (D3) of the rotor shaft (3) . 

7. Thrust washer as claimed in claims 1 thru 5, 
characterized in that the inner diameter (D2) of the shaft 
opening of the thrust ring (2) is greater than the outer diameter 
(D3) of the rotor shaft (3) . 

8. Thrust washer as claimed in claims 1 thru 7, 
characterized in that there is provided a thrust ring of metal . 

9. Thrust washer as claimed in claims 1 thru 7, 
characterized in that there is provided a thrust. ring of plastic. 

10. Thrust washer as claimed in claims 1 thru 9, 
characterized in that the thrust washer (2) is designed as 
monolithic, usable or manageable, prefabricated part, having 
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elastic attenuation member, which has already been inserted into 
the thrust ring (2) . 
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1 Beschreibung 


Anlauf scheibe 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlauf scheibe gemaQ denij 
\}i Oberbegriff des Anspruchs 1 . Eine derartige Anlauf scheibe ist 
aus dem DE-GM 19 97 150 bekannt. 


10 Bel der durch das DE-GM 19 97 150 bekennten Anordnung ist ein 
aus mehreren Scheiben unterschiedliche Frequenzen dampfender 
Stoffe zusammengesetztes Damm- bzw. Dampfungsglled zwischen 
eine Wellenschulter und einem feststehenden Gehause- bzw. 
^ Lagertell eines Elektromo tors elngebracht. Nach einer, beson- 

15 derep Ausgestaltung ist die Anordnung auQenseitig uurch An- 
laufflachen begrenzt, die z.B. als Stahlscheiben ausgebildet 
und mlt dem Dammglled durch Klebung, Vulkanisation oder der- 
glcichen verbunden sind. 

20 Durch die DE-PS 30 01 481 ist eine weitere Anlauf scheibe zur 
Begrenzung der axialen Bewegllchkeit des Laufers eines Klein- 
motors bekannt. Die Anlaufscheibe besteht aus einem Hohlzylin- 
der aus Gummi, in dessen Stirnflache ein Ring aus gehartetem 
Stahl mit einer sich in radlaler Richtung erstreckenden An- 

25 laufflache eingebettet ist; beide Telle sind zusammenvulkani- 
siert, wobei die Festigkeit der Verbindung zwischen beiden 
V Teilen durch Anwendung einer Haf tmittelbeschichtung im Bereich 

der gegenseitigen Kontaktf lache verbessert werden soil. Die 
Verankerung zwischen der Welle des Kleinmotors und der An- 

30 laufscheibe ej^gibt sich aus der elastischen Ausweitung des 
Hohlzylinders wahrsnd der Montage. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, unter Beibehal- 
tung einer hohen Betriebssicherheit eine hinsichtlich Ferti- 
35 gunq und Montage wesentlich vereinfachte Anordnung zur Ge- 
ra'jschdampfung von Storschwingungen axialer Richtung an ro- 
tleren d en Wellen zu schaff efu — — — 


( 
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Die Losung dieser Aufgabe ist bei einer Anlaufschelbe der 
eingangs genannten Art er f indungsgemaS durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruchs 1 moglichj vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung sind jeweils Gegenstand der Unter- 
5 anspruche. 

Bei der erf indungsgemaGen Anlauf scheibe kann auf den aufwen- 
digen und zeitraubenden Fertigungsschritt einer u.U. unter 
Haf tmittelbeschichtung erfolgenden Klebung bzw. Vulkanisation 

10 verzichtet werden, wobei durch die radiale Ausweichmoglichkeit 
des eingequetschten Dampf ungsglieds in die Zwischenraume der 
am Umfang verteilten Haltearme aufgrund des hohen AnpreQ-Hal- 
tedrucks zwischen Anlaufring und Dampfungsglied sowie der 
teilweise formschlussigen Wulstumfassung zwischen den tangen- 

15 tialen Randern der Haltearme und des gequetschten Dampfungs- 
glieds eine hohe Verbindungsf estlgkeit zwischen den beiden 
einfach herstellbaren und gegenseitig zu verbindenden Teilen 
der Anlaufschelbe gewahrleistet ist. 

20 Durch das Verhaltnis der tangentialen Breite der Haltearme zu 
der tangentialen Breite der Zwischenraume kann der Grad der 
radialen Ausweichmoglichkeit des eingequetschten Oampfungsglie- 
des geandert und damit auf einfache Weise die Dampfungskonstante 
des Dampfungsgliedes gegenuber axialen StoGen variiert werden. 

25 Eine besonders einfache und trotzdem sichere sowie den gefor- 
derten Datnpfur gseigenschaf ten im allgemeinen genugende Ver- 
teilung der Haltearme ist dadurch gekennzeichnet, daS die 
Haltearme am Umfang des Anlaufrings urn 120* gegeneinander 
versetzt angeordnet sind. 

30 

In Abhangigkeit von den Einsatzbedingungen kann ein Anlaufring 
aus Metall oder aus Kunststof f gewahlt werden. Fur Anwendun- 
gen, bei denen eine besonders hohe Abriebsf estigkeit des An- 
laufrings gefordert wird, ist ein Anlaufring aus Stahl vorge- 
35 sehen; fur Anwendungen, die eine besonders gute Gerauschdam- 
pfung erfordern, werden Anlaufringe aus abriebsfesten Kunst- 
stoff eingesetzt, die daruber hinaus auch den Vorteil des ge- 
rlngeren Verschleisses am Sinter-Lager des Kleinmotors bieten. 
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Im Slnne einer mlt nur wenigen Manipulatorbewegungen vor- 
teilhaften Automatenmontage ist nach einer welteren Ausge- 
staltung vorgesehen, die Anlaufscheibe als einstucklg hand- 
habbares, vorgefertlgtes Montageteil nilt bereits in den 
Anlaufrlng eingedrucktem Dampfungsglied auszubilden. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen war- 
den im folgenden anhand schfematisch dargestellter Ausfuhrungs- 
beispiele in der Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen: 


Fig. 1 in einem axialen Langsschnitt eine Rotor lagerung 

eines Elektrokleinmo tors mit einer ersten AusfCihrungs- 
form einer erf indungsgemaGen Anlaufscheibe gemaO 
Schnittverlauf I-I in Fig. 2, 
15 Fig. 2 eine stirnseitige Draufsicht auf die Anlaufscheibe 
gemaQ Fig .1 , 

Fig. 3 in einem axialen Langsschnitt eine Rotorlagerung ei- 
nes Elektrokleinmotors mit einer zweiten Ausfuhrungs- 
form einer erf indungsgemaBen Anlaufsdheibe gemaB 
20 Schnittverlauf III-III in Fig. 4, 

Fig. 4 eine stirnseitige Draufsicht auf die Anlaufscheibe 
gemaQ Fig. 3. 

Die Figuren 1 und 3 zeigen in einem Teilausschnitt das rechte 
25 Lagerende eines Elektrokleinmotors. Die das Rotorpaket 7, mit 
axial vorgelagerter Rotorschulter 6 aufnehmende Rotorwelle 3 
ist in einem Lager 4 drehbar gelagert, das seinerseits in einem I 
Lagerschild 5 befestigt ist. In den axialen Zwischenraum zwi- 
schen der freien Stirnseite der Rotorschulter 6 und de.: gegen- 
30 ubexliegenden Stirnseite des Lagers 4 1st mit einem gewahrlei- 
steten Axialspiel eine Anlaufscheibe mit einefn Anlaufring 2 
und einem von Haltearmen 21-23 gehaltenen elastlschen Dampfungs- 
glied 1 auf die Rotorwelle 3 aufgesteckt. 

35 Die Anlaufscheibe gemaQ Fig.1,2 besteht aus einem Anlaufring 2, 
an dessen Umfang in gegenseitigem tangentialen Abstand, um 

120* gegeneinander versetzt, Haltearme 21,22,23 ange f ormt sind, 

und aus einem scheibenformigen Dampfungsglied 1 aus einem, 
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elastomeren Werkstoff, das in den radialen Zwischenr$um der 
uhergreifenden Haltearme 21,22,23 axial eingedruckt angeord- 
net ist. Duxch das nur teilweise Umfassen dbs elastischen 
Dampfungsgliedes durch die Haltearme des Anlaufrings ist 
5 einerseits eine Verformung des Dampfungsgliedes mogllch und 
damit eine gute Dampfungswirkung bei axialem StoQ gewahrlei- 
stet sowie andererseits eine Relati vbewegung zwischen elasti- 
SGhem Oampfungsglied und Anlaufrlng mit Sicherheit verhindert. 

10 GemaS Fig. 3 und Fig. 4 sind die axial vorstehenden Haltearme 
21,22,23 an ihxen axial freien Enden in vorteilhafter Weise 
mit nach radial innen vorstehenden Nasen 211,221,231 versehen; 
durch die Nassn 211,221,231 wird einerseits das einfache Ein- 
drucken des Dampfungsgliedes 1 zwischen die Haltearme 21,22,23 

15 nicht wesentlich behindert, andererseits wird Jedoch sicherge- 
stellt, daO bei besonders starken axialen Druckbelastungen, die 
u.U. zu einer radialen Verformung des elastischen Dampfungs- | 
gliedes 1 und gegebenenf alls zu einer geringfugigen Aufspreizupg d' 
der Haltearme 21,22,23 fuhren konnen, die Verbindungsf estigkeit % 

20 zwischen Oampfungsglied 1 und Anlaufring 2 erhalten bleibt und 
somit die Gerauschdampfung unter alien Betriebsbedingungen zu- 
verlassig erfolgt; gleichzeitig wird auch bei rauhem Betrieb 
gewahrleistet, daQ bei vormontierter erf indungsgemaOer Anlauf- 
scheibe die beiden zuvor zusammengesteckten Telle nicht wieder 

25 getrennt werden. 

Um einen festen verkantungsfreien, gegen die Rotorschulter 6 
abgestutzten Sitz der Anlaufscheibe auf der Rotorwelle 3 zu | 
erhalten, sind in vorteilhafter Weise der Innendurchmesser 01 
30 der Wellenof fnung des Dampfungsgliedes 1 kleiner als der Au3en- 
durchmesser 03 der Rotorwelle 3 und gegebenenfalls der Innen- 
durchmesser 02 der Wellenof fnung des Anlaufrings 2 groBer als 
der AuQendurchmesser D3 der Rotorwelle 3 ausgebildet. 
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SchutzansprQche 


1. Anlauf scheibe zur Gerauschdampfung von Storschwingungen 
axialer Richtung an rotierenden Wellen, insbesondere Rotor- 
wellen von elektrlschen Xleinmotoren , mit einem scheibenfor- 
migen elastischen Dampfungsglied und elnem axial vorgelagerten 
Anlaufteil, dadurch gekennzeichnet, 
daO als Anlaufteil ein Anlauf ring (2) mit an dessen Umfang 

in gegenseitigem tangentlalen Abstand axial angeformten Halte- 
armjer^ (2„lj^_2i2^3) vorgesehen und das elastische Dampfungsglied 
(1) im Sinne eines Quetschsitzes in dem radialen Zwlschenraum 
der ubergreifenden Haltearme (21}22;23) axial eingedruckt an- 
geordnet ist* 

2. Anlauf scheibe nach Anspruch 1, dadurch g e - 

k e n n z e i c h n e t , daO die axial vorstehenden Halte-r 
arme (2i,22;23) an ihren axial freien Enden mit nach radial 
innen vorstehenden Nasen {211;221 j231) versehen sind. 

3. Anlauf scheibe nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 
g eke n n z e i c. h, n e t , daG drei' axial vorstehende 
Haltearme (21;22;23) am Umfang des Anlaufrings (2) verteilt 
angeordnet sind. 

4. Anlauf scheibe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Haltearme (21;22}23) am 
Umfang des Anlaufrings (2) urn 120* gegeneinander versetzt an- 
geordnet sind. 

5. Anlauf scheibe nach einem der Anspruche 1 bis A, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Dam- 
pfungsglied (1) im Festsitz auf der Rotorwelle (3) gehalten 
ist. 

6. Anlauf scheibe nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daG der Innen- 
durchmesser (Dl) der Wellenbf fnung des elastischen Dampfungs- 
gliedes (1) kleiner als der AuQendurchmesser (03) der, Rotor- 
w e llo (3) ist -v 
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7. Anlaufscheibe nach einem cier Anspruche 1 bis 5, d a - 
durch gekennzeichnet, daQ der Innen- 
durchmesser (D2) der Wellenof fnung desAnlauf rings (2) groSer 
als der AuQendurchmesser (D3) der Rotorwelle (3) ist. 

5 

8. Anlaufscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 7, ,d a - 
durch gekennzeichnet, daS ein Anlauf- 
ring aus Metall vorgesehen dst. 

10 9. Anlaufscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 7, d a - 
durch gekennzeichnet, da8 ein Anlauf- 
ring aus Kunststoff vorgesehen ist. 

10. Anlaufscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 9, d a - 
15 durch gekennzeichnet, daQ die Anlauf- 
scheibe (2) als einstuckig handhabbares , vorgef ertigtes Mon- 
tageteil mit bereits in den Anlaufring (2) elngedrucktem 
elastischen Dampfungsglied (1) ausgebildet ist. 



